Diese Weltkarte
erschien 1570

im ersten Atlas im
heutigen Sinne.
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DER WELL

Karten und Navigation flithren uns heute wie selbstverstandlich

zum Ziel. Die Meilensteine flir diese Entwicklung haben kluge

Kopfe in jahrtausendalter Geschichte gesetzt.




laudius Ptoleméus beschrieb im 2. Jahrhundert die Koordinaten

ler romisch besetzten Gehiete in Germanien.

och bis zu Beginn des 20. Jahr-

hunderts zeigten sich weifde
lecken auf der Landkarte. Die Welt
var zum damaligen Zeitpunkt noch
1icht vollstandig entdeckt, geschweige
lenn vermessen.
Das Wissen tiber die genaue Lage von
_indern und Orten wurde tiber Jahr-
ausende zusammengetragen und
Mlessmethoden weiterentwickelt -
wuch deutsche Forscher wie der
Mathematiker Carl Friedrich Gauf3
natten ihren Anteil daran.

Nach Sonne und Sternen

Die Sonne und die Sterne waren erste
wichtige Bezugspunkte beim Zeichnen
von Karten. Mit ihrer Hilfe lieRen sich
Aussagen liber die Lage eines Punktes
n der Landschaft treffen. So gibt der
Polarstern in unseren Breiten bis heute
die Nordrichtung an.

Vorldufer von Karten existieren seit der
Steinzeit. In der Hohle von Abauntz im
Baskenland ist eine Landkarte in einen
Felsbrocken geritzt: Vor 14000 Jahren
hielten die Menschen die unmittelbare
Umgebung und die von ihnen benutz-
ren Wanderrouten darauf fest. Die
Agypter vermaflen schon 3 000 vor

Christus das Land. Fiir die Erhebung
von Steuern und Zuteilung von Wasser
nahmen sie alle Felder genau auf.

Reiseberichte der Handler

Die ersten Karten entstanden in der
Antike in Alexandria. Die Stadt lag am
Kreuzungspunkt der grofien Handels-
wege. Die Reiseberichte der Hindler
und Seefahrer, ihre Richtungsangaben,
aber auch die Messdaten koniglicher
Schrittzdhler dienten Eratosthenes,
dem Leiter der berithmten Bibliothek
von Alexandria, im 3. Jahrhundert
vor Christus als Grundlage zur Kar-
tenerstellung. Er konnte den Erd-
umfang anndhernd richtig berechnen
und fertigte Karten des damals be-
kannten Gebietes auf der noérdlichen
Halbkugel an.

Auf diesen Erkenntnissen baute

der Grieche Claudius Ptolemdus im

2. Jahrhundert ebenfalls in Alexandria
auf. Er legte seinen Karten bereits ein
modern anmutendes Gradnetz mit
gekrimmten Langen- und Breiten-
kreisen zugrunde. Der von Ptoleméus
bestimmte Nullmeridian von Ferro,
der heutigen Kanareninsel El Hierro,
diente den Kartografen neben einer
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Im Mittelalter waren die Karten nach Osten

ausgerichtet wie die Ebstorfer Weltkarte.
Sie entstand in einem Benediktinerkloster.

Vielzahl weiterer Meridiane lange
als Bezugsgrofle. Erst 1884 wurde

er vom heutigen Bezugspunkt, dem
Nullmeridian im Londoner Stadtteil
Greenwich, abgelost.

Jerusalem als Bezugspunkt
Den mittelalterlichen Kartenzeich-
nern ging es weniger um solche
geografische Genauigkeit. Sie
wollten vor allem die Schonheit

der gottlichen Weltordnung dar-
stellen. Die Karten waren nach
Osten ausgerichtet. Der Bezugs-
punkt war Jerusalem, das in der
damaligen Vorstellung fiir den
Orient stand. Sich zurechtfinden
wird deshalb bis heute auch als
,sich orientieren“ bezeichnet.

Erst im Laufe der Kreuzziige wurden
die Texte des Ptolemadus tiber die
Herstellung von Karten in Arabien
wiederentdeckt. Die Kartografen
des 14. Jahrhunderts nahmen seine
Erkenntnisse auf und besannen
sich auf die antike Wissenschaft.
Mit dem Einsetzen der Entdeckungs-
reisen im 15. Jahrhundert wurden die
ersten geografischen Weltkugeln
hergestellt. Der alteste heute noch
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erhaltene Globus stammt von Martin
Behaim. Der Tuchhéndler, Ritter und
Abenteurer schuf seinen , Erdapfel
zwischen 1492 und 1494 in Nurnberg.
Im dortigen Germanischen National-
museum kann der Globus heute
besichtigt werden. Amerika fehlt
allerdings darauf. Christoph Kolumbus
hatte den Kontinent auf der Suche
nach dem Seeweg nach Indien gerade
erst entdeckt. Damals dauerte es
lange, bis sich die neuen Erkenntnisse
verbreiteten.

Der Schlissel fir die Seefahrer
Die Seefahrer und Entdecker brauchten
zum Navigieren Seekarten. Auf dem
Globus laufen die Liangengrade zu den
Polen hin zusammen. Lingen- und
Breitengrade schneiden sich deshalb
auch auf vielen Landkarten fast
nirgends im rechten Winkel. Auf

See erforderten solche Karten bei

der Positionsbestimmung jedoch
grofies mathematisches Konnen.
Gerhard Mercator, ein bis zu seinem
Tod in Duisburg lebender Kartograf,
vereinfachte die Berechnungen auf
See ungemein: Im Jahre 1569 stellte er
eine Weltkarte mit sich rechtwinklig
schneidenden Langen- und Breiten-
graden her. Der gebtuirtige Flame
breitete die Erdkugel auf einer Fliche
aus. Wird aber eine Kugelform in die

Der dlteste noch
erhaltene Globus
steht im Germanischen

Nationalmuseum in
Niirnberg.

[ER CATORIS R
DVORVM ET SEX — AGINTA,SVI ERGA I
CAVSA DEPINGI CVRABAT FRANC. HOG. CID. ID. LXXIV.

Gerhard Mercator lebte bis zu seinem Tod in Duishurg. Die Kugelgestalt
der Erde ist nach seiner Projektion auf vielen Karten ahgehildet.

Ebene gebracht, entstehen zwangs-
laufig Liicken. Je ndher zu den Polen
hin, desto grofler werden sie. Merca-
tor hat diese Liicken geschlossen:
Dazu dehnte er die nordlichen und
stdlichen Gebiete der Erdkugel
sowohl horizontal als auch vertikal.
Sein Verfahren wird als Mercator-
Projektion bezeichnet. Sie bewirkt
allerdings, dass die Gebiete im
Norden und Stiden viel grofier
erscheinen, als sie in Wirklichkeit
sind. Trotz dieses Nachteils liegt die
Mercator-Projektion bis heute einem
grofien Teil der Weltkarten zugrunde.
Sie ist nach wie vor auf See, aber
auch fur die Luftfahrt bedeutsam.
Fir unterschiedliche Zwecke gibt

es eine Fiille weiterer Projektionen.
Die fldchige Darstellung der Erde
auf Weltkarten gelingt aber immer
nur annahernd.

Schrittzahler und Wegemesser
Zur Zeit Mercators hatten Kartogra-
fen tiberall in Deutschland und
Europa damit begonnen, einzelne
Regionen zu vermessen. Paul Pfinzing
aus Niirnberg schrieb 1598 das erste
ausfiihrliche Lehrbuch der Land-
vermessung in deutscher Sprache.

Er vereinfachte die Messverfahren
mittels eines Schrittzdhlers: Dieser
wurde am Giirtel getragen und mit
einer Schnur mit dem rechten
Oberschenkel verbunden. Jeder
Schritt zog am Ring des Zdhlers

und drehte ein Zahnrad im Innern
um einen Teilstrich weiter. Fiir die
Vermessung mit dem Wagen lief3 Paul
Pfinzing einen Wegemesser bauen,

mit dem er 5000 Radumdrehungen
messen konnte. Das entsprach einer
Wegstrecke von etwa 30 Kilometern.
Fir seine Messung brauchte er einen
»frommen Gaul“, der einen ,,geraden
Gang oder Schritt“ haben musste.

Mathematisch gelost

Die gemessenen Strecken tibertrugen
die Kartografen mithilfe eines Lineals
und Zirkels mafistabsgetreu verklei-
nert auf ihre Karten. Diese waren
noch ungenau. In unwegsamen
Gebieten konnten die Forscher die
Abstdnde zwischen einzelnen
Strecken oder Orten nicht ausmessen.
Im Jahre 1615 half der niederlandi-
sche Mathematiker und Physiker
Willebrord Snellius den Kartografen
seiner Zeit aus diesem Dilemma. Er
machte sich den mathematischen
Lehrsatz zunutze, dass die Winkel in
einem Dreieck 180 Grad ergeben:
Wer eine Seite und zwei Winkel eines
Dreiecks kennt, kann mithilfe von
Winkelmessungen die anderen Seiten
berechnen.

Basislinien wurden in gut zugang-
lichen Gebieten mit Messseilen,
Stangen oder Ketten ausgemessen.
Um die Eckpunkte der Dreiecke
festzulegen, suchten sich die Land-
vermesser markante Punkte in der
Landschaft wie Berge oder Kirch-
turmspitzen. Hatten sie die Seiten-
ldngen eines Dreiecks berechnet,
konnten sie an allen Seiten weitere
Dreiecke vermessen und anfiigen.
Dieses Verfahren wurde als Triangu-
lation bezeichnet. Damit begann

die Vermessung der Welt.



Die Berechnung
von Dreiecken half
im 17. Jahrhundert

bei der Vermessung
der Landschaft.
Tirme oder Berge
dienten als gut
sichthare Ver-
messungspunkte.

m Zuge der Revolution

nde des 17. Jahrhunderts nahm

ie Vermessung in Europa Fahrt auf.
“ésar Francois Cassini de Thury
iberzog Frankreich mit einem Netz

us 400 Dreiecken. Seine General-
arte Frankreichs in 18 Bldttern war
ehr detailliert und genau. Im Zuge der
evolution wurden aber noch exaktere
larten von einzelnen Liegenschaften
ebraucht. Sie lieferten die Grundlage
ir eine einheitliche Besteuerung

hrer Besitzer. Der Adel und die Kirche
ollten genau wie andere Biirger zur
(asse gebeten werden.

Napoleon liefd die Vermessungen im
‘uge seiner Eroberungspolitik auch
us strategischen Griinden fortsetzen
nd dehnte sie auf die von Frankreich
esetzten deutschen Gebiete aus.

Jach deren Riickgabe wurde die Land-
ermessung von den Herrschern der
leutschen Kleinstaaten fortgesetzt.

Abb.: éLUB Dresden/Deutsche Fotothek

Gaufl und das Heliotrop

Der geniale Mathematiker, Astronom
und Physiker Carl Friedrich Gauf’
verbesserte die Genauigkeit der
Berechnungen erheblich. Der Leiter
der Landvermessung im Konigreich
Hannover bezog dabei Abweichungen
durch die Kugelgestalt der Erde ein.
Aber auch praktisch brachte Gauf3
die Vermessung voran, weil er sehr
viele Punkte genau ausgemessen hat:
Auf schweifStreibenden Miérschen
bei Wind und Wetter vermafi der
Forscher von 1821 an einige Jahre
lang mehr als 2 500 oft weit vonein-
ander entfernte Punkte in der
Landschaft. Auch bei gutem Wetter
war es oft schwer, von einem Punkt
zum anderen zu schauen. Der
Forscher konstruierte deshalb einen
Sonnenspiegel, auch Heliotrop
genannt. Das Gerdt war mit einem
Zielfernrohr ausgestattet. Ein Gehilfe

Carl Friedrich GauB widmete
sich intensiv der punktgenauen
Vermessung. Seine Erfindung
des Heliotrops war hei den
Arbeiten im Gelédnde hilfreich.

Foto: SLUB Dresden/Deutsche Fotothek, Kurt Heine

Fehlten zur Vermessung herausragende
Punkte, wurden Tiirme erbaut (oben). Darunter
lagen amtliche Messpunkte aus Granit, die
man noch heute in der Landschaft findet.

musste dieses auf den Standort von
Gauf ausrichten, der dann den hellen
Lichtpunkt einmessen konnte.

Messpunkte in der Landschaft

Bis zu einem deutschlandweit einheit-
lichen System von amtlichen Vermes-
sungskarten, den topografischen
Karten, war es aber noch ein weiter
Weg. Wo herausragende Punkte wie
Kirchtiirme als Bezug fehlten, lieRen die
Vermessungsbehorden beispielsweise
weithin sichtbare Holztlirme errichten.
Sie bestanden jeweils aus zwei ineinan-
dergebauten Tirmen, deren Gertiste
sich nicht bertihren durften. Ein
schlanker hoher Turm trug den Vermes-
ser. Damit seine Bewegungen nicht zu
Ungenauigkeiten fiihrten, stand das
Messinstrument auf dem zweiten Turm.
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\rbeiter gruben unter der Turmspitze
inen Pfeiler aus Granit tiber einer un-
rerriickbaren Platte in der Erde ein. So
reriet dieser amtliche Messpunkt, auch
rigonometrischer Punkt genannt, selbst
lann nicht in Vergessenheit, wenn der
‘urm zerstort wurde. Wanderer konnen
lie aus der Erde ragenden Landmarken
10ch heute finden. In den topografi-
chen Karten sind sie als kleine Dreiecke
ingezeichnet.

{eute lassen sich die fiir Vermessungen
rebrauchten Punkte dank der Satelliten-
echnik leicht ermitteln. Karten kénnen

KARTEN FUR DIE SCHULEN

Unser Bild von der Erde ist auch von den
Schulwandkarten gepragt. Die Wandkarten
wurden auf Leinwand gezogen und hingen
eingespannt zwischen Rundholzern an
Kartenstandern.

Einfache Schulwandkarten wurden in den
Lateinschulen schon im 16. Jahrhundert
eingesetzt. Die Ara der geografischen Wand-
karten, aber auch der Schulatlanten, seizte
im 19 Jahrhundert ein. Karten fiir Atlanten
erschienen damals noch in loser Folge und
wurden erst vom Buchbinder zusammen-
gebunden.

Eines der bekanntesten Atlaswerke, der
Stieler-Handatlas, erschien ab den 1820er
Jahren in Gotha, spater folgte eine Ausgabe
fir die Schule. Mit diesem Atlas lernien
Schulergenerationen die Welt kennen, die
damals noch viele weille Flecken hatte.

von den Vermessungsbehorden jeder-
zeit tiberarbeitet und neu ausgedruckt
werden.

Im Alltag langt zur Ortssuche oft der
Blick auf den Bildschirm. Unterwegs
nutzen wir das Navigationsgerdt, um

bequem zum Ziel zu kommen. Gedruck-

te Landkarten bleiben dennoch unent-

behrlich. Sie geben bei Reisevorbereitun-

gen einen guten Uberblick. Draufien in
der Natur sind sie beim Wandern oder
Fahrradausfliigen zuverldssige Begleiter.

In der ndchsten Ausgabe berichten wir
von Grenzsteinen und Grenzen.

Der Geografie-Lehrer Emil von Sydow tiberarbei-
tete den Atlas 25 Jahre spater und passte die
Schulwandkarten an die Gestaltung an: Fiir
seine ,,physischen Karten® von der L andschaft
farbte er das Tiefland griin und die Gebirge
braun ein, jeweils mit farblichen Abstufungen.
Auf den allgemein-geografischen Karten mit
eingezeichneten Grenzen und Verkehrswegen
waren die Gebirge spater durch Schatten
optisch hervorgehoben. In der zweiten Halfte
des 20. lahrhunderts kamen aber auch
Schulwandkarten mit Ausstiilpungen fir

die Gebirge fiir den Erdkundeunterricht auf.
Die Landschaft war zunachst aus Pappe und
Pappmaschee, spater aus Kunststoff geformt.
Karten, Atlanten und Globen werden von
Erdkundelehrern bis heute verwendet.

Doch mittlerweile hat auch die digitale Welt
Einzug gehalten.

B Text: Silvia Planz, Fotos: Rainer Weppelmann (1), Bayerische Vermessungsverwaltung (1),
Germanisches Nationalmuseum (1), Archiv (8), Volker Gringmuth/cc-ev-sazo (1), Ronald Nickel (1)

Landlust: Marz/April 2016

GLOSSAR

¢ Die Kartografie bezeichnet die
Wissenschaft von den Karten.
Der Begriff leitet sich von den
griechischen Wértern chartes
(Papyrusblatt) und graphein
(schreiben) ab.

Ein Kartograf ist ein Wissen-
schaftler, der sich mit der
Kartenherstellung befasst.

Die Erde wird in 180 Breiten-
grade und 360 Langengrade auf-
geteilt. Breitengrade verlaufen
parallel zum Aquator, Langengra-
de durch den Nord- und Stdpol.

Der MaBstab driickt das Verhalt-
nis von einem Zentimeter auf der
Karte zur Wirklichkeit aus.

Ein Meridian ist ein halber Langen-
kreis im Gradnetz der Erde, der
von einem geografischen Pol zum
anderen verlauft.

Vom Nulimeridian aus wird die
geografische Lange nach Osten
und Westen gezahlt. Er liegt im
Londoner Stadtteil Greenwich.

Triangulation ist ein Verfahren
zur Landvermessung. Flachen
werden in Dreiecke aufgeteilt
und ausgemessen.

Ein Heliotrop ist ein Sonnen-
spiegel zum Sichtbarmachen weit
entfernter Vermessungspunkte.

Topografische Karten wurden
frither auch Messtischblatter
genannt. Die Landschaftsform,
aber auch der Verlauf von
Grenzen, StraBen, Bahnlinien,
Wasser- und Stromleitungen
lassen sich auf ihnen ablesen.
Sie werden in der Regel von
Vermessungsbehorden heraus-
gegeben.

Die trigonometrischen Punkte
sind genau bestimmte Fest-
punkte in der amtlichen
Landvermessung.

In einem Atlas sind Landkarten
zu einem Thema oder einer
Region als Buch gebunden
oder lose gesammelt.
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